ONM-Etapa locala 15.02.2015
Solutii si bareme CLASA A XI-A
Problema 1.

a) Presupunem ca ecuatia are solutii,deci existd X astfel incat X* = 4. Prin
ridicare la pdtrat obtinem Xx* = 4, dar 4% =0, deci X" =0,(2p)
X' =0,=det(X)=0=>X* =X (¢t =Tr(X))= X* =£'X = O, iar de aici avem
t=0=>X?=0,5au X =0,(1p)deci, in ambele cazuri X* = 0,in contradictie
cu X?=A(1p)

b) Avem Tr(A) = 3,det(A) =-4 Avem ecuatia valorilor propriix* -3x-4 =0 cu
radacinile -1,4 deci exista matricile B,C astfel incat

-B+4C =4
C

A =(—1)"B+4"C,VnEN*_ Pentru n=1,2 obtinem sistemul {B 16C o g2
N

: -1 -3 6 -33, 5 .
solutia B = : C= L iar de aici obtinem ce se cerea. (3p)
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Problema 2. Se verifica prin calcul ca pentru orice matrice 4€ M, (C) si pentru

oricex&Cavem det(A+xL,)=det(4)+ax+px’ +x.(1) Folosind (1) ipoteza este

echivalenta cu a +38+7 =0(2),iar membrul stang al concluziei devine

m =2(det(A)+a+ﬁ+1)+(det(A)—a+ﬁ—1)+6=
3det(A)+a+3ﬁ+7=3det(A)=m

d
ceea ce trebuia demonstrat(7p).

Problema 3 Relatia se scriex, > +2x , —x. -2x, <0. Considerdm ecuatia
r* +2t-x2 =2x, =0;(r = x,,))cu radacinile r,, =-1x|x, +1|, rezultd folosind ipoteza
~1-|x, +1|sx,, s-1+|x, +1] saulx,, +1|<|x, +1|,Vndecisirul (x,) este marginit.

Pentru calculul limitei folosind lema Stolz-Cesaro avem

R o
lim— ) x, =lim—24—=
e A=

0.



